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BiLiSIM VADIsI CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI GCALISTAYI

Sunus

Urkiye ve Macaristan arasinda karsilikli guvene ve ortak vizyona dayali

iliskilerin guclendirilmesi amaciyla 2025 yili, “Turkiye-Macaristan Bilim

ve inovasyon Yill” ilan edilmistir. Bu cercevede gelistirilen ikili is birligi
programi, her iki Ulkenin teknoloji gelistirme kabiliyetlerini daha ileriye tasi-
may! hedeflemektedir. Programin birinci fazi Temmuz 2025'te Macaristan'da
hidrojen ve elektrikli ara¢ teknolojilerine odaklanirken, ikinci fazi Agustos
2025'te Turkiye'de, Bilisim Vadisi ev sahipliginde duzenlenen bu calistay ile
otonom arac teknolojilerini gundeme tasimistir.

Bilisim Vadisi olarak vizyonumuz, Ulkemizin teknolojik gelisiminde kritik
rol oynayan alanlarda ekosistem is birliklerini guclendirmek, yenilik¢i projele-
re zemin hazirlamak ve Turkiye'yi uluslararasi arenada rekabetci kilacak stra-
tejik hamleleri desteklemektir. Bu calistay, yalnizca akademi-sanayi-kamu is
birliklerini derinlestirmekle kalmamis, ayni zamanda Turkiye-Macaristan or-
takligini AB projeleri ve kuresel is birlikleri dUzeyine tasimak adina énemli bir
adim olmustur.

Elde edilen bulgular, oneriler ve stratejik cikarimlarin yalnizca raporun
sayfalarinda kalmamasini, politika yapicilar, arastirmacilar, sanayi temsilcileri
ve girisimciler icin yol gosterici bir rehber olmasini temenni ederim.

Erkam TUzgen

Bilisim Vadisi Genel Muduru
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1. GIRIS
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BiLiSIM VADIsI CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI GCALISTAYI

2025 yili, Turkiye ve Macaristan arasinda diplomatik, bilimsel ve teknolojik
iliskilerin yeni bir boyuta tasindigi bir déndm noktasi olmustur. iki Glke hUka-
metleri tarafindan ilan edilen “Tiirkiye-Macaristan Bilim ve inovasyon Yili",

stratejik arastirma ve inovasyon oncelikleriyle uyumlu, uzun vadeli bir ortaklik
kurulmasina hizmet etmektedir.

Bu is birligi cercevesinde olusturulan ortak program, iki faz halinde kurgu-
lanmistir. Birinci faz 1-2 Temmuz 2025 tarihlerinde Macaristan'da gerceklesti-
rilmis; hidrojen uretimi, depolama teknolojileri, elektrikli arag altyapisi, batarya
yonetim sistemleri ve enerji donUsumu konularina odaklanmistir. Bu fazda,
ozellikle Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakat hedefleriyle uyumlu sekilde, sifir
emisyonlu ulasim teknolojilerinde ortak Ar-Ge firsatlari tartisiimistir.

ikinci faz ise 11 Agustos 2025'te Turkiye'de Bilisim Vadisi ev sahipliginde
gergeklestiriimis ve gindemine otonom arag¢ teknolojilerini almistir. Bu asa-
mada, kuresel mobilite trendleriyle uyumlu olarak baglantil, is birligine da-
yali ve otomatik mobilite (CCAM - Connected, Cooperative and Automated
Mobility) sistemleri dne cikmistir.
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CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI CALISTAYI BiLiSiM VADiISi

Calistayin ana temasi “CCAM Test ve Degerlendirme Altyapilan” olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda hedeflenen:

Turkiye ve Macaristan'in guclu yanlarini birlestirerek ortak test ve
arastirma altyapilarinin gelistirilmesi,

AB'nin Horizon Europe programindaki CCAM c¢agdrilarina hazirlk
yapilmasi ve gUlclu konsorsiyumlarin olusturulmasi,

Otonom arag testlerinde simiilasyon, regiilasyon, veri paylasimi,
siber giivenlik ve standartlasma alanlarinda somut is birligi firsat-
larinin ortaya c¢ikarilmasi,

Akademi-sanayi-kamu is birligi ile ulusal ve uluslararasi politika
onerilerinin gelistiriimesi,

Uzun vadede Turkiye ve Macaristan'in, Avrupa CCAM ekosisteminde
yalnizca teknoloji Ureten degil, ayni zamanda regulasyon ve
standartlarin sekillendirilmesine katki sunan aktoérler haline
gelmesidir.




BiLiSIM VADIsI CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI CALISTAYI

Boylece calistay, sadece teknik bir tartisma zemini degdil, ayni zamanda
Turkiye ve Macaristan'in Avrupa otomotiv ve mobilite ekosistemindeki stra-
tejik konumunu guglendiren bir platform niteligi kazanmistir.
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2. CALISTAYIN
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BiLiSIM VADIsI CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI GCALISTAYI

Calistay, Bilisim Vadisi'nin ev sahipligi ve istanbul Okan Universitesi'nin
akademik katkilariile 11 Agustos 2025 tarihinde Gebze'de gergeklestirilmistir.
Dort tematik masada yUrUtUlen calismalara Turkiye'den otomotiv ana ve yan
sanayi temsilcileri (OEM’ler ve tedarikgiler), teknoloji girisimleri, Gniversite
arastirmacilari/akademisyenleri ve test/validasyon uzmanlari katiimistir.
Macaristan'dan ise ZalaZONE test merkezi temsilcileri calistaya istirak
etmistir. Acilis konusmalari sirasinda Avrupa Birligi tarafindan desteklenen
OPINA Acik inovasyon Otonom Ara¢ Gelistirme Laboratuvari hakkinda da
bilgi sunulmustur.

YONTEM VE KAPSAM

s Calisma, iki ana eksende kurgulanmistir:
Birinci Oturum (Problem Analizi) ve ikinci Oturum (Cézim Analizi).

m  Her masada bir moderator tartismayl ydnlendirmis, bir raportor
standart sablonlarla not tutmustur. Notlar, masalarin sonunda kon-
solide edilerek rapora aktariimistir.

= Masa 3'te Macaristan’dan katilim nedeniyle tartismalar ingilizce yu-
ratulmus, ¢ciktilarin TUrkge cevirisi bu rapora entegre edilmistir.

= Oturumlarda; senaryo/VERI ihtiyaclar, test ve akreditasyon altyapi-
s1, is birligi modelleri ve AB ¢agrilari (Horizon Europe/CCAM) baslik-
lari altinda somut &neriler gelistirilmistir.




CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI CALISTAYI BiLiSiM VADISi

BEKLENEN/URETILEN CIKTILAR

Masa bazli problem kiimeleri ve ¢6zuim 6nerileri

Kisa—-orta—-uzun vadeli eylem maddeleri ve kilometre taslari
Turkiye-Macaristan ortak test ve veri paylasimi cercevesi

Horizon Europe/CCAM cagrilari icin 6ncelikli konsorsiyum alanlari
Standartlasma ve akreditasyona ydnelik yol haritasi taslagi

Ekosistem icin paydas ve kabiliyet envanterine giris

OTONOM ARAG
TEKNOLOVJILERI
‘ CALISTAY!I

¢ BA
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BiLiSiM VADISI CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI CALISTAYI

UYGULAMA NOTLARI

s Oturumlar boyunca toplanan notlar kisisel veriden arindiriimis, ku-
rumsal icgoru odakli olarak anonimlestirilmis ve rapor diline uyar-
lanmistir.

m Capraz masalar arasi tekrar eden temalar (veri/senaryo eksikligi, test
pisti/akreditasyon, siber givenlik entegrasyonu, AB cagrilarl) sunum
oturumunda birlestirilmis ve énceliklendirilmistir.

= Son boélumde, masalarin ¢iktilari stratejik politika 6nerileri ve is bir-
ligi eylem planina donustUrulmuastur.
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CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI CALISTAYI BiLiSiM VADISi

3. KATILIMCILAR
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BiLiSiM VADISI CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI CALISTAYI

Calistayda dort masada toplam 40'tan fazla uzman aktif olarak gorev
almistir.

MASA 1 — MIL/SIL/HIL/DIL SIMULASYONLARI
Moderatér: Dog. Dr. Omer Cihan Kivang (istanbul Okan Universitesi)
Raportor: Erkan Uysal

Katilimcilar: Hakan Kefoglu (Anadolu Isuzu), Hasan Goérgulu (Oyak Renault),
Mehmet Kilic (TOGG), Kazim Sulak (Coskundz Holding), Cadatay Buyuktopcu
(CyberWhiz), Esra Guler (Coskuno6z Holding), Abdullah Boztas (ADASTEC)

MASA 2 — KONTROLLU TEST ALANLARI VE ACIK YOL TESTLERI
Moderatér: Dog. Dr. Selim Dundar (istanbul Okan Universitesi)
Raportdr: Goksun Budak

Katilimcilar: Emre ileri (Anadolu Isuzu), irem Sapmaz (Oyak Renault), Gékhan
Mersin (ADASTEC), Berk Turanli (Link Robotik), MUjdat Soyturk (VeNIT Lab),
Burak Aral (Mercedes-Benz Turk), Nurbahar Karakus (Saykal)

MASA 3 — CCAM TESTLERINE YONELIK i$ BIRLIGI FIRSATLARI
Moderatér: Prof. Dr. R. Nejat Tuncay (istanbul Okan Universitesi)

Raportor: Nurseda Dagdeviren

Katilimcilar: Andras Hary (ZalaZONE), Zsolt Hajnalka (ZalaZONE), Csilla
Toth (ZalaZONE), Alen Murat Kuyumcu (TOGG), Deniz Ozer (Bilisim Vadisi),
Sultaniye Seker (FEV Turkiye), Unal Tenekeci (Intacs Turkiye / Processtailor),
Ering Topdemir (Cyberware), Fatma Seyma Dogdan (Bilisim Vadisi)
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CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI CALISTAYI BiLiSiM VADiISi

MASA 4 — CCAM TESTLERINE YONELIK
KOLAYLASTIRICI TEKNOLOJILER (YZ, 5G/6G)

Moderatér: Dr. Ogr. Uyesi Sina Alp (istanbul Okan Universitesi)

Raportor: Zeynep Sude Ciftci

Katilimcilar: Gur Gérgun (EMT Dynamic), Berkay Yaman, VeNIT Lab, Cerensu
Demirtas (Mercedes-Benz Turk), Nahit Babaarslan (P-Dynamics), Seher

Ozdemir (FEV Turkiye), Omer Faruk Yurtseven (Saykal), Volkan Akinci
(Coskundz Holding)

3.1. Masa 1 — MIL/SIL/HIL/DIL Simiilasyonlan

Moderatér: Dog. Dr. Omer Cihan Kivang (istanbul Okan Universitesi)
Raportor: Erkan Uysal

Katilimcilar: Hakan Kefoglu (Anadolu Isuzu), Hasan Gorgulu (Oyak Renault),
Mehmet Kilig (TOGG), Emircan Gunduz (ADASTEC), Cagatay BuyUktopgu
(CyberWhiz), Merve Aydiner (Invamar), Esra Guler (Coskunéz Holding), Birkan
Atlamaz (Anadolu Isuzu)

1. OTURUM - PROBLEM ANALizi

Masanin ilk oturumunda, otonom surus testlerinde kullanilan simulasyon
altyapilarinin mevcut durumu, eksiklikleri ve karsilasilan sorunlar ele alinmis-
tir. Katilimclilar, ézellikle senaryo uretimi, veri paylasimi ve maliyetler konula-
rinin sektorde kritik darbogazlar yarattigini vurgulamistir.

Senaryo Eksiklikleri ve Veri Yetersizligi:

Katilimcilar, Universitelerde gelistirilen senaryolarin cogunlukla akademik
calismalarla sinirh kaldigini ve sanayinin ihtiya¢c duydugu kapsamli veri setle-
rini karsilamadigini belirtmistir. TUrkiye'de henuz sistematik ve ulusal olcekte
bir senaryo/veri kGtuphanesi bulunmamaktadir. Bu nedenle test surecleri
daginik, tekrar eden ve cogu zaman birbirinden kopuk sekilde yurutulmek-
tedir. Tesla ve Waymo gibi global OEM’lerin milyarlarca kilometrelik surus
verisini topladigr ve bunlari algoritmalarini surekli guncellemekte kullandigi;
buna karsilik Turkiye'de veri toplama sureclerinin sinirl, parcali ve cogunlukla
kurum ici kapali havuzlarda yUrutuldtgu érnek olarak dile getirilmistir. Bu du-
rum, yeni girisimlerin ve KOBI'lerin gelisiminde ciddi bir rekabet dezavantaji
yaratmaktadir.

14



BiLiSIM VADIsI CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI GCALISTAYI

Test Surecleri ve Maliyetler:

Aracg Uzerinde dogrudan yapilan testler, yliksek altyapi ve operasyon mali-
yetleri nedeniyle gcogu sirket icin erisilebilir degildir. Testlerin sahada uygulan-
masi hem uzun zaman almakta hem de yUksek finansman gerektirmektedir.
Ozellikle KOBI'ler icin bu durum, surdurulebilir bir is modeli ortaya koyma-
maktadir. Katilimcilar, simulasyonlarin cogu zaman yalnizca laboratuvar or-
taminda kalmasinin da gercgek surus kosullarina hazirlanmayi geciktirdigini
ifade etmistir. Bu nedenle, dusuk maliyetli fakat yUksek dogruluk saglayacak
komponent ve alt-sistem bazli simulasyonlarin yayginlastirilmasi gerektigi
vurgulanmistir.

Teknik Yaklasimlar ve Yeni Cozumler:

Son donemde kavsak ve carpisma onleme senaryolarinda Large Lan-
guage Model (LLM) tabanli yeni yaklasimlarin gundeme geldigi ancak bu
modellerin mutlaka saha validasyonu ile desteklenmesi gerektigi belirtil-
mistir. Katilimcilar, yalnizca yapay zeka algoritmalarina givenmenin riskli
olacagini, Turkiye'deki trafik kosullarinin farklihgr nedeniyle simulasyonla-
rin “yerellestiriimis senaryolar” ile zenginlestirilmesinin kritik oldugunu dile
getirmistir. Ayrica, dijital ikiz (digital twin) altyapilarinin gelistirilmesi, sanal
ve fiziksel testler arasindaki kopruyu kuracak énemli bir adim olarak 6ne
cikmistir.

Siber Guvenlik Boyutu:

Simulasyon altyapilarinin yalnizca teknik dogruluga degil, ayni zamanda
siber guvenlik risklerine de odaklanmasi gerektigi vurgulanmistir. Trafik isik-
larinin, sarj istasyonlarinin ya da V2X (vehicle-to-everything) iletisim altyapisi-
nin hacklenmesi gibi senaryolarin buyUk riskler dogurabilecedi ifade edilmis-
tir. BugUne kadar yapilan testlerde bu boyutun ¢cogu zaman ihmal edildigi,
oysa gercek saha operasyonlarinda emniyetin siber guvenlikten bagimsiz du-
stnulemeyecegi dile getirilmistir.

Sonuc¢ - Problem Analizi:

Masa Tin ilk oturumu sonunda dne ¢ikan temel sorun alanlari sunlardir:

1. Senaryo eksikligi ve veri paylasimi yetersizligi: Turkiye'de ortak, guncel
ve kapsamli bir senaryo/veri havuzu bulunmamaktadir.

15



CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI CALISTAYI BiLiSiM VADiISi

2. Yuksek maliyetler ve test sureclerinin yavas ilerlemesi:
Ozellikle KOBI'ler icin saha testleri erisilemez 6lctde pahaldir.

3. Siber glvenlik tehditlerinin simuilasyonlara entegre edilmemesi:
Mevcut test altyapilari bu boyutu yeterince kapsayamamaktadir.

4. Yerellestirme ve validasyon eksikligi:
Turkiye'nin kendine &zgu trafik, yol ve davranis kosullarini kapsayan
senaryolarin gelistirilmesi gerekmetedir.

2. OTURUM - COZUM ANALIZi

Ikinci oturumda, ilk oturumda tespit edilen sorunlarin cézamune yonelik
kapsamli oneriler gelistirilmistir. Katilimcilar, yalnizca kisa vadeli iyilestirmeleri
degil, ayni zamanda orta ve uzun vadeli stratejik adimlari da tartisarak butun-
cul bir yol haritasi ortaya koymustur.

Ortak Senaryo ve Veri Havuzu:

Universiteler, OEM'ler ve KOBI'lerin birlikte erisebilecedi, ulusal élcekte
bir senaryo ve veri platformunun kurulmasi Gzerinde uzlasiimistir. Bu plat-
formun yalnizca veri depolamakla kalmayip, ayni zamanda senaryolari tek-
rar oynatmaya (replay), farkli kosullari yeniden simule etmeye ve kurumlar
arasl guvenli paylasim saglamaya imkan tanimasi gerektigi vurgulanmistir.
Platform, hem yerel trafik kosullarina 6zgu senaryolari hem de uluslararasi
karsilastirmalara uygun veri setlerini kapsamalidir. Boylece Turkiye'nin ku-
resel standardizasyon calismalarina katki sunmasi mumkun olacaktir.

Maliyetlerin Azaltilmasi ve Testlerin Yayginlastirilmasa:

Testlerin yuksek maliyetli olmasi nedeniyle sirketlerin cekimser kaldigi ha-
tirlatilmis ve bu sorunun asiimasi icin komponent ve alt-sistem seviyesinde
dogrulamanin onceliklendirilmesi 6nerilmistir. Bu sayede hem maliyetler du-
sUrulecek hem de daha fazla paydas test surreclerine katilim gosterebilecektir.
Ayrica Turkiye—Macaristan arasinda hibrit bir test modeli dngdérulmustur: Tur-
kiye'de entegrasyon ve simulasyon calismalari yurutulurken, ZalaZONE gibi
uluslararasi akredite test merkezlerinde saha dogrulamalari yapilacaktir. Bu
model, her iki Ulkenin guclu yénlerini birlestiren stratejik bir is birligi imkani
sunmaktadir.
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BiLiSIM VADIsI CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI GCALISTAYI

Tesvik ve Finansman Mekanizmalan:

Katilimcilar, simulasyon cihazlarinin kurulumu ve akredite testlerin
maliyetleri icin es-finansman destekleri (%50 oraninda) ve sertifikasyon
kosuluna bagli tesviklerin hayata gecirilmesini énermistir. Ayrica, TUBITAK ve
AB Horizon projeleri kapsaminda olusturulacak ézel cagri basliklariyla bu alanin
desteklenmesi gerektigi vurgulanmustir. Bu tesvikler sayesinde KOBI'lerin ve
start-up'larin test ekosistemine daha guclu sekilde katilabilecegi dile getirilmistir.

Standart Surecler ve izlenebilirlik:

SimuUlasyon ve saha testlerinde kullanilan versiyonlarin, kalibrasyonlarin
ve olcum yontemlerinin uluslararasi kabul gérmus standartlara gore kayit
altina alinmasi gerektigi belirtilmistir. Boylece yalnizca ulusal degdil, ayni za-
manda Avrupa duzeyinde gecerlilik saglanabilecektir. Katilimcilar, dokUman-
tasyon ve izlenebilirlik sureclerinin de standardize edilmesi gerektigini, bu se-
kilde kalite guvence mekanizmalarinin guglenecegini ifade etmistir.

Insan Kaynad ve Yeni Roller:

Calistayda 6ne cikan en yenilikci dnerilerden biri, Senaryo Muhendisligi
gibi yeni uzmanlik alanlarinin olusturulmasi olmustur. Bu rol, test senaryola-
rinin hazirlanmasi, sahaya uyarlanmasi ve simulasyon dogrulamalarinin yu-
ratUlmesinde kritik 6nem tasimaktadir. Universitelerde acilacak dersler, sek-
torel egitimler, atdlyeler ve ic yarismalar araciligiyla gen¢c muhendislerin bu
alana yonlendirilmesi dnerilmistir. Ayrica veri analizi, yapay zeka guvenligi ve
regulasyon bilgisi gibi disiplinler arasi yetkinliklerin kazandirilmasi gerektigi
vurgulanmistir.

Siber Guvenlik Entegrasyonu:

Katilimcilar, testlerin yalnizca teknik gUvenilirligi degdil, ayni zamanda si-
ber dayanikliligi da kapsamasi gerektigini belirtmistir. Bu kapsamda, trafik
Istklari, sarj istasyonlari, V2X sistemleri ve bulut tabanli veri platformlarinin sal-
dirilara karsi direncli hale getiriimesi icin siber guvenlik senaryolarinin test aki-
sina entegre edilmesi gerektigi ifade edilmistir. Ozellikle penetrasyon testleri
ve fonksiyonel guvenlik testlerinin ayni ¢ati altinda yapilabilmesi icin yeni bir
altyapi onerisi gundeme gelmistir.
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CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI CALISTAYI BiLiSiM VADiISi

Uluslararasi Is Birligi Boyutu:

Turkiye—Macaristan is birligi, yalnizca teknik testlerle sinirli kalmamali; re-
gulasyon uyumu, veri paylasimive AB projelerine ortak katilm gibi daha genis
bir cercevede ele alinmalidir. Katilimcilar, ikili cagrilar kapsaminda simulasyon
ve siber guvenlik, veri platformlari ve akredite test erisimi gibi alt basliklarin
oncelikli olarak belirlenmesini tavsiye etmistir.

Sonuc¢ — Cézum Analizi:
> Kisa vadede: Tesvik mekanizmalarinin olusturulmasi, komponent

seviyesinde test akislarinin benimsenmesi, siber guvenlik senaryola-
rinin testlere dahil edilmesi.

> Orta vadede: Ulusal senaryo ve veri platformunun kurulmasi, stan-
dart sureg ve izlenebilirlik altyapisinin gelistiriimesi, yeni uzmanlk
alanlarinin Universite-sanayi is birlikleriyle desteklenmesi.

> Uzun vadede: Turkiye—-Macaristan ortak test merkezi ile senaryo ku-
tuphanelerinin olusturulmasi, uluslararasi standartlara uyum sag-
lanmasi ve surdurulebilir bir insan kaynagi ekosistemi insa edilmesi.

3.2. Masa 2 — Kontrollu Test Alanlan
ve Acik Yol Testleri

Moderatoér: Dog. Dr. Selim Dundar (istanbul Okan Universitesi)
Raportor: Goksun Budak

Katilimcilar: Emre ileri (Anadolu Isuzu), irem Sapmaz (Oyak Renault), Gokhan
Mersin (ADASTEC), Ahmet Kuran (ChargeMate), Berk Turanh (Link Robotik),
Armadan Arslan (Leo Drive), Burak Aral (Mercedes-Benz Turk), Nurbahar
Karakus (Saykal)

1. OTURUM - PROBLEM ANALIizZi

Masanin ilk oturumunda, kapali test alanlari ve agik yol testlerinin mevcut
durumu ile karsilasilan sorunlar kapsamli sekilde ele alinmistir. Katilimcilar,
ozellikle regulasyon eksiklikleri, test altyapisinin yetersizligi ve insan kayna-
g1 sorunlarinin sektorde ilerlemenin onundeki en buyuk engeller oldugunu
dile getirmistir.
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BiLiSIM VADIsI CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI GCALISTAYI

Regulasyon Eksikligi ve Kurumsal Celiskiler:

Turkiye'de otonom arag testlerine yonelik henuz butluncul ve net bir re-
gulasyon cercevesi bulunmamaktadir. Karayollari Genel Mudurlugu, Turk
Standartlari EnstitUst (TSE), Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu (BTK) ve
Ulastirma Bakanhgdi gibi kurumlarin farkli yaklasimlari, sektérde belirsizlik ya-
ratmaktadir. Ornegdin Avrupa'da, ézellikle Almanya ve Norvec gibi Ulkelerde,
otoriteler daha esnek duzenlemelerle test sureclerini hizlandirmakta ve su-
rdcUnun yan koltukta gézlemci olarak bulunmasina izin vermektedir. Turki-
ye'de ise bu tur esnekliklerin olmamasi, sirketlerin pilot testlerini glvenle bas-
latmasini zorlastirmaktadir. Ayrica, sigorta sirketlerinin ve trafik otoritelerinin
belirsiz yaklasimi da sUreci karmasik hale getirmektedir.

Ulusal Test Pisti Eksikligi:

Katilimcilarin Uzerinde en cok durdugu baslk, Turkiye'de ulusal capta
sertifikall bir test pisti bulunmamasidir. Bugun ihtiyaclar cogunlukla yurt
disindaki pistlerin kiralanmasiyla veya Marmara Universitesi gibi kisitl altya-
pilarla karsilanmaya calisiimaktadir. Bu yaklasim hem maliyetlidir hem de
uzun vadede surdurulebilir degildir. Avrupa'da RDW (Hollanda) ve ZalaZONE
(Macaristan) gibi merkezler, yalnizca test yapilacak alani degil; ayni zamanda
sertifikasyon, akreditasyon ve arastirma desteklerini de tek cati altinda sun-
maktadir. Turkiye'de dis gurultu dlcumleri, EMC (elektromanyetik uyumluluk)
testleri, iklim ve zemin kosullarina bagh dayaniklilik gibi kritik baslklarda alt-
yapl eksikligi ciddi bir bosluk olarak dne ¢cikmaktadir.

Operasyonel Zorluklar ve Ger¢cek Hayat Farkhliklan:

Farkl iklim kosullari, yol altyapilari ve surucu davranislari, test sureglerinde
bayuk farklilik yaratmaktadir. istanbul’'un yodun trafigi ile Norvec'in dusik yo-
gunluklu trafigi ayni parametrelerle olculemez. Katilimcilar, hizlanma-yavas-
lama, serit takibi, ani manevralar ve yol Uzerindeki engellerin simulasyonlarda
yeterince dogru modellenmedigini vurgulamistir. Ayrica Turkiye'de yolda kar-
silasilan hayvanlar (kedi, kopek vb.) glvenlik acisindan dnemli bir degisken
iken, Avrupa'da farkl hayvan turleri dikkate alinmaktadir. Bu nedenle, yerel-
lestirilmis senaryolarin gelistiriimesi kritik gdrulmustur. Radar, lidar ve kame-
ra teknolojilerinin bu cgesitlilikte dogru kalibrasyonunun yapilmasinin énemi
de one cikariimistir.
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Siber Guivenlik ve Baglanti1 Altyapisi:

Otonom araglarin yalnizca teknik degil, siber guvenlik boyutunda da
test edilmesi gerektigi dile getirilmistir. Bugune kadar penetrasyon testle-
ri yapilmakta ancak fonksiyonel guvenlik test altyapisi yetersiz kalmaktadir.
Arag-arag (V2V) ve arag-altyapi (V2I) iletisiminin surekliligi, guvenligi ve dusuk
gecikmeyle calismasi operasyon kabiliyeti acisindan kritik géralmustur. Ozel-
likle test pistlerinde baglanti kesintileri ve simulasyon-saha gecislerinde veri
uyumsuzlugu ciddi bir risk olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Insan Kaynad Eksikligi:

Test pistlerinin kurulmasi kadar, bu alani isletecek nitelikli insan kayna-
g1 yetistiriimesinin de onemli oldugu vurgulanmistir. Test muhendisligi, veri
analizi, simuUlasyon tasarimi ve regulasyon bilgisi gibi konularda uzmanlas-
mis kadrolara ihtiyac vardir. Bugun sektérde bu alanlarda yetismis profesyo-
nel sayisinin sinirli olmasi, Turkiye'nin uluslararasi rekabette geride kalmasi-
na yol acmaktadir. Universitelerle sanayi arasinda insan kaynagi yetistirmeye
yonelik is birliklerinin yetersizligi de ayri bir sorun olarak éne ¢ikmistir.

Sonuc¢ — Problem Analizi:

Oturum sonunda, asagidaki basliklar masanin ortak gdrusu olarak kayda
gecmistir:

1. Regulasyon boslugu ve kurumlar arasi uyumsuzluk

(BTK — Ulastirma Bakanlhgi — TSE farkh yaklasimlari)

2. Ulusal test pisti eksikligi (sertifikall, akredite ve kapsamli)

3. Gergek hayat kosullarinin testlere uyarlanmamasi
(yerellestirilmis senaryo ihtiyaci)
4. Siber glvenlik ve fonksiyonel test altyapisinin yetersizligi

5. Nitelikli insan kaynagdi ac¢igi (test muhendisligi ve veri analizi)

2. Oturum — C6zum Analizi

ikinci oturumda, ilk oturumda dile getirilen sorunlara ydénelik cézim éne-
rileri gelistirilmis ve bu énerilerin hangi kurum/kuruluslarca Ustlenilmesi ge-
rektigi tartisiimistir. Katimcilar, yalnizca kisa vadeli adimlar degil, ayni zaman-
da uzun vadeli bir vizyon ve is birligi modelinin gerekliligini de vurgulamistir.

20



BiLiSiM VADIsi

CCAM TEST VE DEGERLENDIRME ALTYAPILARI GALISTAYI

s
\TONOMOLS
gty

{ECHNOLOBES

Regulasyonun Netlestirilmesi ve Kurumsal Koordinasyon:

Oncelikli adim olarak, Ulastirma Bakanligi, BTK ve TSE'nin farkli yaklasim-
larini ortadan kaldiracak bir ulusal regulasyon cgercevesi olusturulmasi ge-
rektigi ifade edilmistir. Bu cergeve, yalnizca teknik kurallari degil; sorumluluk
dagilimi, sigorta yukumlultkleri, veri gizliligi ve siber glvenlik standartlarini
da kapsamalidir. Katilimcilar, regulasyonlarin sektor paydaslariyla birlikte ha-
zirlanmasinin, uygulamada benimsenebilirligi artiracagini vurgulamistir. Ayri-
ca, tek yetkili bir otorite altinda test sUreglerinin yonetilmesi ve yasal izinlerin
merkezi bir yapidan verilmesi dnerilmistir.
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Ulusal Test Pisti Kurulumu ve isletme Modeli:

Turkiye'nin sertifikali ve uluslararasi gecerliligi olan bir test pistine sahip
olmasi gerektigi konusunda gorus birligi olusmustur. Ancak yalnizca pistin in-
sasl degil, isletme modeli de kritik 6nemdedir. Zalazone érneginde oldugu
gibi devlet destegiyle kurulmasina ragmen surdurulebilir isletme modeli sag-
lanamadiginda kapasitenin etkin kullanilmadigi dile getirilmistir. Bu nedenle
Turkiye'de kurulacak pistin gelir modelinin, sertifikasyon hizmetleri, OEM is
birlikleri, KOBI test tesvikleri ve uluslararasi kullanim Ucretleri Gzerinden ta-
sarlanmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica, pistin ozellikleri (iklim, topografya,
sehir ici senaryolar, kirsal yollar, akilli kavsaklar, hayvan gecisleri vb.) ekosistem
paydaslarinin ortak katkisiyla belirlenmelidir.

Test Katalogu ve Standardizasyon:

Katilimcilar, buglne kadar yapilan testlerin cogu zaman birbirinden ko-
puk ve tekrar eden nitelikte oldugunu, bunun da kaynak israfina yol actigini
vurgulamistir. Bu nedenle, ulusal bir test katalogu hazirlanarak, testlerin han-
gi kosullarda, hangi standartlara goére, hangi kurum/kurulus tarafindan yapi-
labileceginin net sekilde belirlenmesi onerilmistir. Bu katalog, ayni zamanda
AB regulasyonlariyla uyumlu hale getirilerek uluslararasi gegerlilige sahip bir
referans dokUman islevi gdrecektir.

Konsorsiyumlar ve Avrupa Projelerine Katilim:

Turkiye'nin CCAM alaninda AB projelerine daha guclu katilim gostermesi
gerektigi ifade edilmistir. Katilimcilar, konsorsiyum yapilarinin yalnizca proje
suresince degil, proje sonrasinda da is birligini devam ettirecek sekilde kurgu-
lanmasinin dnemine deginmistir. Bilisim Vadisi'nin, firmalarin TRL seviyeleri-
ni 6lcerek OEM'lerle paylasmasi ve bu dogrultuda konsorsiyum olusturmasi
onerilmistir. Bdylece sirketler yalnizca kendi icinde kapanmayacak, sektordeki
diger paydaslarin da gelisimine katki sunabilecektir.

Insan Kaynag ve Kapasite Gelistirme:

Test altyapisinin kurulmasi kadar, bu altyaplyi yonetecek insan kaynagi-
nin yetistirilmesi de 6nemlidir. Bu baglamda, TSE bunyesinde 6zel bir otonom
arac departmani kurulmasi ve Universitelerle is birligi icinde sertifikali egitim
programlari baslatiimasi onerilmistir. Bu programlarda, test muhendisligi,
veri analitigi, simulasyon tasarimi ve regulasyon ydnetimi gibi disiplinler arasi
alanlara odaklanilmasi gerektigi belirtilmistir.
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Gizlilik, Veri Paylasim ve Tesvikler:

Otonom arag testlerinde kullanilan verilerin gizliligi kritik 6nemdedir. Kati-
limcilar, testlerin ticari sirlari ifsa etmeyecek, ancak arastirma ve standartlasma
sureclerini destekleyecek sekilde paylasilabilmesi icin gizlilik protokollerinin
olusturulmasini dnermistir. Ayrica, yerli firmalarin test altyapilarini kullanmaya
tesvik edilmesi icin devlet destekli finansal mekanizmalarin uygulanmasi ge-
rektigi dile getirilmistir.

Uluslararast Uyum ve Akreditasyon:

TSE'nin verdigi sertifikalarin Avrupa'da sinirli gecgerliligi bulundugu icin,
uluslararasi akreditasyon kurumlariyla (6rnegin RDW, ITAC) is birligi yapilma-
si gerektigi vurgulanmistir. Boylece Turkiye'de yapilan testlerin yalnizca yerel
degdil, Avrupa pazarinda da kabul edilebilirligi saglanacaktir.

Sonug¢ — Cézum Analizi:

> Kisa vadede: Test katalogu olusturulmasi, konsorsiyum yapilarinin
kurulmasi, TSE bunyesinde otonom ara¢ departmaninin acilmasi.

> Orta vadede: Ulusal test pistinin kurulmasi, veri paylasim protokolle-
rinin hayata gecirilmesi, regulasyonlarin netlestiriimesi.

> Uzun vadede: Uluslararasi akreditasyonun saglanmasi, Turkiye'nin
bolgesel test merkezi haline gelmesi, AB projelerinde kalici ortaklik-
larla surddrulebilir ekosistem olusturulmasi.
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3.3. Masa 3 — CCAM Testlerine Yonelik
Is Birligi Farsatlan ve
Beklenen AB Cagrilan

Moderatér: Prof. Dr. Nejat Tuncay (istanbul Okan Universitesi)

Raportdr: Nurseda Dagdeviren

Katilimcilar: Andras Hary (ZalaZONE), Zsolt Hajnalka (ZalaZONE), Csilla Téth
(ZalaZONE), Alen Murat Kuyumcu (TOGG), Deniz Ozer (Bilisim Vadisi), Sultaniye
Seker (FEV Turkiye), Unal Tenekeci (Intacs TUrkiye / Processtailor), Kazim Sulak
(Coskunoz Holding), Ering Topdemir (Cyberware)

1. OTURUM - I$ BIRLIGI FIRSATLARI

Masanin ilk oturumunda, Turkiye ve Macaristan'dan gelen katilimcilar ara-
sindaki olasl is birligi firsatlari tartisiimistir.

OEM Beklentileri ve KOBI'lerin Zorluklan:

Otomotiv ana sanayi firmalarinin dnceliklerinin cogu zaman regulasyon
uyumu ve standartlara baghlk Uzerine yogunlastigi, buna karsin KOB/'lerin
esas odagdinin teknoloji gelistirme oldugu ifade edilmistir. Bu durum, KOB/'le-
rin yalnizca yenilikgi ¢ozUmler gelistirmesini degil, ayni zamanda standartlara
uyum icin ek kaynak ayirmasini gerektirmekte, maliyet ve zaman baskisi ya-
ratmaktadir. Ozellikle erken asamalarda regulasyon farkindahginin eksikligi,
pazara giris sureclerini yavaslatmaktadir.

Universite—Sanayi Is Birligi:

Katilimclilar, Universitelerin ve arastirma kurumlarinin, KOBI'lerin stan-
dartlar ve regulasyonlar konusunda desteklenmesinde kritik bir rol Ustlen-
mesi gerektigini vurgulamistir. Boylece hem yenilikgi cdzUmler strdurulebi-
lir hale getirilebilecek, hem de bu ¢ézumler pazarda kabul gdrecek sekilde
konumlandirilabilecektir. Bu cercevede, OPINA Projesi'nin erken asamalar-
da regulasyon farkindaligi yaratmasi ve girisimlerin standardizasyon sureg-
leriyle paralel ilerlemesine olanak tanimasi olumlu bir érnek olarak éne ¢i-
karilmistir.
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Ortak Test ve Senaryo Gelistirme:

Gergek dunya kosullarinda testlerin 6nemi Uzerinde durulmus, ozellik-
le SAE L2/L2+ seviyelerindeki sistemlerin farkli yol altyapilari, trafik yogun-
luklari ve sUrlcU davranislari altinda validasyonunun zorunlu oldugu ifade
edilmistir. Turkiye ve Macaristan'in sahip oldugu test altyapilari, 6zellikle
ZalaZONE gibi uluslararasi akredite merkezler, ortak senaryolarin gelisti-
rilmesi icin kritik imkanlar sunmaktadir. Universite-sanayi-test merkezi is
birligi modeli sayesinde, simulasyon ve saha testlerinin birlikte yartutulmesi
onerilmistir.

Sonugc - Is Birligi Firsatlan:

m  KOBJ'lerin standartlarla uyumlu hale getirilmesi icin Universite-
sanayi is birligi guglendirilmelidir.

m  Turkiye ve Macaristan arasinda ortak test senaryolari ve validasyon
calismalari yapilmalidir.

s OPINA ve ZalaZONE gibi platformlar, bu is birliklerinin merkezinde
konumlandirilabilir.

s Uzun vadede, ortak test altyapilari yalnizca teknik is birligi degil, ayni
zamanda regulasyon ve politika uyumuicin de bir zemin saglayacaktir.

2. OTURUM - AB CAG_RILARI
VE ORTAK BASVURU IMKANLARI

Ikinci oturumda, Horizon Europe kapsamindaki CCAM cagrilari degerlen-
dirilmis, uygun gérulen ve uygun olmayan cagrilar ayrintili olarak tartisiimistir.

Uygun Gorulen Cagnlar

1. HORIZON-CL5-2026-01-D6-03: Next-generation

environment perception for real-world CCAM operations

Cagri, gercek dunya senaryolarinda hatasiz ve gUvenli cevre algisiigin yeni
nesil teknolojileri hedeflemektedir. Katilimcilar, bu cagrinin ozellikle karmasik
senaryolarin yonetilmesi, standardizasyon boyutlari ve disiplinler arasi is birlik-
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leri acisindan oldukg¢a uygun oldugunu belirtmistir. Turkiye ve Macaristan'in
birlikte gelistirecedi senaryo kutlUphaneleri ve test altyapisi, cagrinin hedefle-
riyle dogrudan ortusmektedir.

2. HORIZON-CL5-2026-01-D6-05: Approaches, verification,

and training for Edge-Al building blocks for CCAM Systems

Cagri, Edge-Al cozUmleri icin dogrulama ve egitim yaklasimlarini kapsa-
maktadir. Siber guvenlik, veri koruma, standartlasma ve uluslararasi is birligi
gereklilikleri bu ¢agriyl mevcut konsorsiyum igin uygun hale getirmektedir.
Katilimcilar, Turkiye—Macaristan ortakliginin bu ¢agrida guclu bir 6rnek olus-
turacagini belirtmistir.

3. HORIZON-CL5-2026-05-D6-02: Geopolitical competition
and socioeconomic resilience in CCAM

Cagri, farkli CCAM dagitim yollarinin Avrupa'daki sosyo-ekonomik etki-
lerinin analizini hedeflemektedir. Katilimcilar, hem Turkiye hem de Macaris-
tan'in bolgesel bilgi ve deneyimlerini Avrupa ekosistemine aktarabilecedini,
Uuniversitelerin ve arastirma kurumlarinin koordinasyon rolU Ustlenebilece-
gini ifade etmistir.

Uygun Gorulmeyen Cagnilar

s  HORIZON-CL5-2025-04-D6-01 & D6-02 (Societal Readiness Pilots):
Eylul 2025 teslim tarihi nedeniyle zaman kisiti yuzdnden uygun
goérulmemistir.

s HORIZON-CL5-2026-01-D6-04 (Human driving behaviour
integration): ilgi cekici bulunmasina ragmen, énceki projeler
(i4Driving, BERTHA) Uzerine insa edilmesi gerektiginden uygun
goérulmemistir.

=  HORIZON-CL5-2026-01-D6-06 (Federated CCAM data exchange
platform): Katilimcilarin mevcut uzmanlk alanlariyla értusmedigi
icin uygun bulunmamistir.

s HORIZON-CL5-2026-10-D6-01 (Flagship pilot - Large-scale
demonstrations): Cok buyuUk 6l¢ekli ve 100 milyon € butgeli olmasi
nedeniyle mevcut konsorsiyum icin uygulanabilir bulunmamistir.
Ancak ileride, belediyeler ve ulusal otoritelerin de yer alacagi genis
konsorsiyumlarla degerlendirilebilecegi ifade edilmistir.
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Sonuc¢ — Masa 3

s TUrkiye ve Macaristan ortaklidi, senaryo gelistirme, test altyapisi ve
regulasyon uyumu alanlarinda guclu firsatlar barindirmaktadir.

s Katilimcilar, kisa vadede uygun Horizon ¢agrilarina ortak basvurular
yapilmasini, orta vadede konsorsiyum aginin genisletilmesini, uzun
vadede ise Turkiye—-Macaristan is birliginin Avrupa CCAM ekosiste-
minde liderlik hedefiyle konumlandirilmasini 6nermistir.

s Bu is birlikleri sayesinde her iki Ulke, yalnizca teknik katki saglayan
aktorler degdil, ayni zamanda AB politika ve regulasyon sureclerine
yon veren paydaslar haline gelebilir.

3.4. Masa 4 — CCAM Testlerine Yonelik
Kolaylastiric: Teknolojiler
(Yapay Zeka, 5G ve 6G vb.)

Moderatér: Dr. Ogr. Uyesi Sina Alp (istanbul Okan Universitesi)

Raportor: Zeynep Sude Ciftgi

Katilimcilar: Gur Gorgun (EMT Dynamic), Mujdat Soyturk (VeNIT Lab),
Cerensu Demirtas (Mercedes-Benz Turk), Nahit Babaarslan (P-Dynamics),

Seher Ozdemir (FEV Turkiye), Omer Faruk Yurtseven (Saykal), Volkan Akinci
(Coskunoz Holding)

1. OTURUM — SORUNLAR, KISITLAR VE
REGULASYON CERCEVESI

Masanin ilk oturumunda, otonom araclarda yapay zeka (YZ), 5G ve
gelecekte 6G teknolgjilerinin  entegrasyonunda karsilasilan sorunlar
tartisiimistir.

Yapay Zeka Kararlarinin Kritik Niteligi:

Yapay zeka sistemlerinin verdigi kararlarin dogrudan insan hayatini etkile-
mesi, bu sistemlerin test edilmesini zorunlu kilmaktadir. Katilimcilar, 6zellikle
cok parametreli problemlerde kullanilan ndral aglarin dogruluk seviyesinin
seffaf bicimde dlcUlmesi gerektigini belirtmistir. Bunun icin sanal test ortam-
lari, senaryo cesitliligi, dayaniklilik testleri ve hata toleransi mekanizmalarinin
gelistirilmesi onerilmistir. Ayrica, farkl iklim kosullarinin, yol tiplerinin ve bek-
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lenmedik olaylarin (6rnegdin dogal afetler, ani yaya gecisleri) senaryolara en-
tegre edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Veri Setlerine Erisim Zorlugu:

Mevcut acik kaynak veri setlerinin yetersiz, eski ve cogu zaman dengesiz
oldugu dile getirilmistir. Bu durum, &zellikle yeni girisimlerin test sureclerin-
de esitsizlik yaratmaktadir. Tesla gibi kUresel sirketlerin devasa miktarda veriyi
tekellestirmesi ve paylasmamasi, ekosistemde rekabet dengesini bozmakta;
bu nedenle adil bir veri paylasim modeli kritik hale gelmektedir. Katilimcilar,
belirli miktarda verinin anonimlestirilerek acik kaynak yapilmasinin, inovasyo-
nu hizlandirabilecegdi ve yeni aktorlerin pazara girmesini kolaylastirabilecegi
gorusunde birlesmistir.

Siber Guvenlik Boyutu:

Yapay zeka testlerinin yalnizca teknik performansa odaklanmamasi, ayni
zamanda siber guvenlik tehditlerini de kapsamasi gerektigi vurgulanmistir.
Araclarin trafik isiklarindan sarj istasyonlarina kadar bagl oldugu tum altya-
pilarin saldirilara karsi savunmasiz oldugu ifade edilmistir. Bu nedenle, test
senaryolarina siber saldiri simulasyonlarinin entegre edilmesi, guvenlik acik-
larinin kapatilmasi ve kriz anlarinda alinacak aksiyonlarin énceden belirlen-
mesi dnerilmistir.

5G ve 6G Teknolojilerinin Kisitlan:

Katilimcilar, 5G'nin Turkiye'de sinirh pilot bolgelerde uygulandigini, V2V
(aractan araca) ve V2| (arag-altyapi) haberlesmelerinde 6nemli katki sagla-
digini ancak altyapinin ulusal capta yeterince yaygin olmadigini belirtmistir.
6GC'nin ise cok daha yuksek frekanslarla calisacagiicin, malzemelerden gecis
zorlugu, baglanti kesintileri ve uyumsuzluk gibi yeni teknik sorunlar dogura-
bilecegi ifade edilmistir. Bu baglamda, standartlarin 6nceden belirlenmesi
ve gecis surecinin asamali olarak planlanmasi gerektigi dile getirilmistir.

Dijital Ikiz Uygulamalan:

Otonom arag gelistirme sureclerinde dijital ikiz teknolojilerinin giderek
kritik hale geldigi vurgulanmistir. Katilimcilar, dijital ikiz ortamlarinda se-
naryo dogrulugu, senkronizasyon, veri depolama, gizlilik ve enerji verimliligi
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gibi basliklarin dncelikli olmasi gerektigini ifade etmistir. Ayrica, dijital ikiz-
ler sayesinde Turkiye'de henuz fiziksel olarak bulunmayan test kosullarinin
sanal ortamda simule edilebilecegdi ve maliyetlerin dusurulebilecedi belir-
tilmistir.

Sonug — Ik Oturum:

Yapay zeka kararlarinin test edilmesi, veri setlerine erisimndeki kisitlar, siber
guvenlik entegrasyonu, 5G/6G altyapisinin teknik sinirlamalari ve dijital ikizle-
rin standartlasma ihtiyaci, masa tartismalarinda dne ¢ikan baslica sorun alan-
lari olmustur.

2. OTURUM - VERI KALITESI, COZUM ONERILERI VE
ENERJI YONETIMI

Ikinci oturumda, veri kalitesi, cézUm mekanizmalari, donanim sinirlamalari
ve enerji yonetimi kapsamli olarak ele alinmistir.

Veri Kalitesi ve Hibrit Modeller:

Mevcut yapay zeka modellerinin bazi durumlarda karmasik senaryo-
lara yanit veremedigi, bu nedenle hibrit yaklasimlarin yayginlastigi ifade
edilmistir. Ancak hibrit sistemler de kendi icinde uyum sorunlari dogura-
bilmektedir. Ozellikle domain transfer streclerinde verinin yeniden kulla-
nilabilirligi ve farkh arag platformlarina aktarilabilirligi buyuk zorluk olarak
tanimlanmistir.

Sensor Ciktilarimin Dogrulugu:

Katilimcilar, sensorlerin hatasiz calismasinin kritik 6nemde oldugunu vur-
gulamis, veri filtreleme, tekrar kullanim ve root cause analysis mekanizmalari-
nin tasarlanmasi gerektigini belirtmistir. Senaryo cesitliligini artirmak icin 100
binin Uzerinde veri setinin yapay zeka ile analiz edilmesi, XAl (Explainable Al)
yontemleriyle sistem kararlarinin seffaflastiriimasi énerilmistir.

Enerji Verimliligi ve Donanim Kisitlan:

Otonom araglarda kullanilan donanimlarin yuksek enerji tuketimi, sur-
durulebilirlik agcisindan 6nemli bir sorun olarak gorulmektedir. Bu nedenle
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cokislevlidonanimlarin gelistiriimesi, gercek zamanli tepki suresinin optimi-
ze edilmesi ve milisaniye duUzeyinde enerji tasarrufu saglayan algoritmalarin
uygulanmasi gundeme gelmistir. Ayrica, kapsama alani, baglanti surekliligi
ve gecikme sorunlarinin makine 6grenmesi ile optimize edilebilecegdi ifade
edilmistir.

Alternatif Baglanti Teknolojileri:

Afet anlarinda baglanti surekliliginin saglanmasi icin drone tabanli gecici
ag ¢ozumleri, uydu entegrasyonu ve mobil baz istasyonlarinin potansiyeli de-
gerlendirilmistir. Bununla birlikte, uydu teknolojisinin cihaz uyumlulugu soru-
nunun ¢ozulmeden yaygin kullanilamayacagi vurgulanmistir.

Standartlasma ve Uyumluluk:

Araclarin farkli markalar ve modeller arasinda guvenli bir sekilde haber-
lesebilmesi i¢cin standartlasmanin zorunlu oldugu ifade edilmistir. Ayrica,
eski nesil araclarin da yazilim guncellemeleriyle ekosisteme dahil edilmesi
gerektigi dile getirilmistir. GPS sistemlerindeki hassasiyet sorunlarinin, sa-
vunma sanayii kdkenli alternatif konumlama sistemleriyle giderilebilecegi
onerilmistir.
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Sonuc - Ikinci Oturum:

m  Veri kalitesinin artirilmasi icin hibrit ve seffaf yapay zeka modelleri,
m  Sensor dogrulugu ve XAl tabanli seffaflik,

m  Enerji verimliligi icin donanim optimizasyonu,

s Afet senaryolari icin alternatif baglanti cézumleri,

s Standartlasma ve eski—yeni ara¢ uyumlulugu oncelikli cdzUm alan-
lari olarak belirlenmistir.

GENEL DEGERLENDIRME — MASA 4

Masa 4 tartismalarinda 6ne ¢ikan basliklar sunlardir:

1. Yapay zeka kararlarinin dogrulugu ve test surecleri,
2. Veri setlerinin kalitesi ve erisilebilirligi,

3. Siber guvenligin entegrasyonu,

4. 5G ve 6G altyapisinin teknik kisitlari,

5. Enerji verimliligi ve donanim optimizasyonu,

6. Standartlasma ve teknolojik uyumluluk.

Katilimcilar, Turkiye'nin bu alanda rekabetci kalabilmesi icin hem veri pay-
lasiminda hem de donanim-yazilim gelistirme kabiliyetlerinde stratejik adim-
lar atilmasi gerektiginde hemfikir olmustur. Ayrica, bu teknolojilerin yalnizca
teknik boyutuyla degil etik, hukuki ve toplumsal etkileriyle birlikte degerlendi-
rilmesi gerektigi de ortak vurgu noktasi olmustur.
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Genel Degerlendirme

Bilisim Vadisi ev sahipliginde duzenlenen “CCAM Test ve Degerlendirme
Altyapilari Calistayi”, TUrkiye-Macaristan Bilim ve inovasyon Yil'nin ikinci fa-
zinin en somut adimlarindan biri olmustur. Calistay, 4 ayri masada yurutulen
tartismalar sayesinde hem teknik hem de stratejik boyutta cok degerli ¢ciktilar
uretmistir.

TUm masalarin ortak gézlemleri su basliklarda birlesmistir:

1. Veri Eksikligi ve Senaryo Yetersizligi:

Otonom arag testlerinin en kritik sorunu, yeterli ve kaliteli senaryonun bu-
lunmamasidir. Universitelerde Uretilen senaryolar sinirli kalmakta, sanayide
Uretilen veriler ise paylasiimamaktadir. Bu durum hem testlerin yavas ilerle-
mesine hem de maliyetlerin artmasina neden olmaktadir.

2. Test Altyapis: ve Sertifikasyon Sorunu:

Turkiye'de ulusal capta sertifikali bir test pistinin bulunmamasi buyuk
bir eksikliktir. Su an testler ya yurtdisinda yapilmakta ya da kisith altyapilar
Uzerinden yurutulmektedir. Bu da zaman kaybina ve maliyet artisina yol a¢-
maktadir.

3. Siber Guivenlik Boyutu:

Hem simulasyonlarda hem de saha testlerinde siber guvenlik tehditleri
yeterince ele alinmamaktadir. Oysa otonom araclarin guvenilirligi yalnizca
teknik dogruluk degil, ayni zamanda siber dayaniklilik ile mUmkundar.

4. Regiillasyon Boslugu:

Turkiye'de farkli kurumlarin farkli yaklasimlar benimsemesi sektdrde belir-
sizlik yaratmaktadir. Avrupa’da daha esnek cdzumler uygulanirken, Turkiye'de
sureclerin yavaslamasi Ar-Ge faaliyetlerini zorlastirmaktadir.

5. iInsan Kaynad ve Yeni Uzmanhk Alanlan:

Senaryo muhendisligi, veri analizi, test mUhendisligi ve regulasyon bilgisi
gibi alanlarda uzmanlasmis insan kaynagdi eksikligi vardir. Universite-sanayi is
birlikleri bu acigin kapatilmasinda kritik rol oynayacaktir.
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6. Tiirkiye—Macaristan Is Birligi Potansiyeli:

Calistayda en cok one ¢ikan stratejik firsat, Turkiye'nin simulasyon ve en-
tegrasyon kabiliyetleri ile Macaristan'in ZalaZONE gibi guclu test merkezlerini
bir araya getirme imkanidir. Bu hibrit model, her iki Ulkenin de AB projelerin-
de daha etkin rol almasina zemin hazirlamaktadir.

Politika Onerileri
Calistayin ciktilarl, hem kisa vadede uygulanabilecek ¢cdézumler hem de
uzun vadeli stratejiler agisindan su 6nerilere dontsmustar:

KISA VADELI ONERILER (1-2 YIL):

Universite, OEM ve KOBJ'lerin ortak erisimine aclk bir ulusal senaryo
ve veri havuzu kurulmalidir.

TSE koordinasyonunda, mevcut test altyapilarinin envanteri ¢cikarilma-
I, kisa vadede hangi testlerin Turkiye'de yapilabilecegdi belirlenmelidir.

Test maliyetlerini dUstrmek icin komponent ve alt-sistem seviyesin-
de dogrulama suregleri dnceliklendirilmelidir.

AB cagdrilarina yoénelik Turkiye-Macaristan konsorsiyumlari hizlica
olusturulmali, 6zellikle cevre algisi ve Edge-Al odakli projelere bas-
vurular yapilmahdir.

ORTA VADELI ONERILER (3-5 YIL):

Turkiye'de sertifikall, uluslararasi gecerliligi olan bir ulusal test pis-
ti kurulmalidir. Bu pist yalnizca otomotiv sektdérine degdil, mobilite
ekosisteminin tum paydaslarina hizmet etmelidir.

Siber guvenlik testleri icin ayri bir altyapi gelistirilerek, penetrasyon
ve fonksiyonel guvenlik testleri ayni ¢ati altinda yapilabilir hale geti-
rilmelidir.

Universitelerde Senaryo Mhendisligi gibi yeni uzmanlik alanlari acll-
mali, bu konuda egitim programlari ve yarismalar duzenlenmelidir.

Turkiye ve Macaristan arasinda ortak veri paylasim platformu kurul-
mall, regulasyon uyumu ortak standartlarla desteklenmelidir.
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UZUN VADELI ONERILER (5 YIL+):

s Turkiye, AB icinde bdlgesel test merkezi haline getirilmeli; ZalaZONE
ile birlikte Avrupa’nin lider CCAM test altyapilarindan biri olusturul-
malidir.

s Turkiye-Macaristan is birligi, yalnizca teknik testlere degil, ayni za-
manda sosyo-ekonomik etki analizlerine de odaklanmali, AB'nin
stratejik hedefleriyle uyumlu hale getirilmelidir.

s Otonom aracglarda enerji verimliligi, veri guvenligi ve donanim-yazi-
l[Im bagdimsizhigi gibi alanlarda ulusal teknolojik kabiliyetler guclen-
dirilmelidir.

SONUC

Bu calistay, Turkiye'nin otonom arag test ve degerlendirme ekosisteminde
hangi konularda ilerleme kaydetmesi gerektigini net bir sekilde ortaya koy-
mustur. Calistayda gelistirilen &neriler, yalnizca teknik degdil, ayni zamanda
stratejik ve politik dUzeyde yol haritasi niteligi tasimaktadir.

Turkiye'nin Bilisim Vadisi koordinasyonunda, Macaristan ile birlikte gelisti-
recegdi hibrit model; simulasyon, saha testleri, veri platformlari ve AB projeleri
ekseninde iki Ulkenin de kuresel rekabet gucUnu artiracaktir.
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OTONOM ARAC
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